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«Elektronika ixtisasi iizrd doktoranturaya qabul imtahanindan
ixtisas fonnin

Proqram

Giris. Fiziki elektronikanin osas saholori. Bork cisim elektronikasinin
elementlori.

Bork  maddolorin  elektrik  xassolorine  goro  tosnifati-dielektriklor,
yarimkegiricilor, metallar. Dielektriklorin ndvlori, polyarlasmasi vo polyarlagsma
mexanizmlori. Metallarin, elektrik keciriciliyinin klassik vo kvant nozoriyyosi.
Yarimkegiricilorin  elektrik  kegiriciliyi — xiisusiyyotlori, moxsusi va asqar
keciricilik. Yarimkeciricilorin elektrik keciriciliyinin zona enerji diaqrami asasinda
1zahi.

Elektrik kegidlari (kontaktlar1) — homo vo heteroke¢idlor, metal-yarimkecirici
diizlondiron vo diizlondirmoyon (omik) kontaktlar, onlarin enerji diaqramu,
voltamper xarakteristikasi vo osas parametrlori. Metal-dielektrik-yarimkecirici
kecidi.

Heterokegid-novlori, osas parametr vo xarakteristikalari. Homo p-n kecid-
yaranma mexanizmi, novlari, parametrlori (potensial copori, eni, tutumlar).
Elektrik kecidlarinin enerji diagramlari.

Ideal p-n kecid —osas olamatlori, parametrlori, volt-amper xarakteristikasi,
Sokli diisturu, ideal p-n ke¢idin doyma corayani. P-n kecidin tutumlar1 — ¢opar vo
diffuziya tutumu. Injeksiya vo ekstraksiya .Yarimkegiricilordo dreyf vo diffuziya
coroyanlari.

Termoelektrik hadisoalori — Zeyebek, Peltye vo Tomson effektlori.
Termoelektrik horokot qiivvesinin yaranma mexanizmlori. Peltye effektinin
bagvermo mexanizmi, maddonin termoelektrik effektivliyi omsali. Peltye
effektindo maksimal soyumanin alinmasi sartlori.

Qann effekti — Qann effektinin mahiyyati, ¢ox enerji minimumlu
yarimkeciriciys gliclii elektrik sahosinin tosiri, elektrik domeni, ifrat yiiksok tezlikli
rogslorin  generasiyasi. Monfi diferensial muqgavimot vo monfi diferensial

keciricilik.



Yarimkeciricilordo tenzoeffektlor —tosnifati, tenzorezistiv effekt vo
tenzorezistor (is prinsipi, parametrlori vo totbiglori).

Holl effekti — Holl effektinin bas vermo mexanizmi. Holl sabiti, Holl sabitino
osason yarimkeciricinin parametrlorinin toyini, Holl geydedicisi — maqnit sahasi
qeydedicisi. Maqgnitorezistiv effekt. Qauss effekti.

Fotokeciricilik — ndvlori, parametr vo xarakteristikalari. Fotokeciriciliyin
praktiki totbiglori. Fotorezistor.

Fotovoltaik effektlor — kontaktlarda vo hacmdo fotovoltaik effektlor (tosnifati),
Dember effekti. P-n kecgiddo fotoelektrik horokot qiivvesi — yaranmasi, osas
parametr vo xarakteristikalari. Fotovoltaik effektlorin praktiki totbiglori.

Yarimkeciricilorlo is1gin qarsiliglt tesiri. Optik omsallar va optik sabitlar,
onlarin arasinda olaqge. Yarimmkegiricido is1igin udulmasi. Moxsusi, asqar vo eksiton
udulmas1 — mexanizmlari, xiisusiyyatlori vo spektri. Maxsusi udulma spektrinin
konarina temperaturun, elektrik sahasinin, tazyiqin va agqarlanmanin tasiri.

Yarimkeciricilorin elektrik kegiriciliyino temperaturun tosiri — maoxsusi
keciricilik halinda, asqar kegiricilik halinda. Sorbast ylikdasiyicilarin ylyiirtikliiylin
temperaturdan asililigi.  Yarimkegiricilordo sorbast yilikdasiyicilarin - sopilmo
mexanizmlori Istilik siialanmasi — miitloq gara cismin siialanmasi. Kirxhofun
paylanma funksiyasi.

Istilik siialanmas: ii¢iin Stefan-Bolsman vo Vin qanunlari. Istilik siialanmasi.
Plank diisturu.

Bork cisimlords liiminessensiya — liiminessensiyanin fiziki mahiyyati, névlori,
parametr vo xarakteristikalari. Yarimkegirici is1q diodlar1 — injeksiya is1q diodu.

P-n kecidin desilmosi — fiziki mahiyysti, novlori, miixtolif desilmalor halinda
p-n kegidin volt-amper xarakteristikast vo bagvermo mexanizmi. Desilmonin
parametrlori, novlari, p-n ke¢idin desilmo hadisasinin praktiki totbiqlori.

Bork cisimlordo elektrooptik, akustooptik vo maqnitooptik effektlor — Kerr
effekti, Pokkels effekti, optik elastiklik,Faradey effekti,Kotton-Muton effekti.

Maye kristallar — smektik vo nematik fazalar.Maye kristallar — nematik va

xolesterik fazalar.



Nanomateriallar. Karbon makromolekullar1 - fulleren.Kvant ¢uxur, naqil vo
noqtolori. Nanoklasterlor. Metal vo ya qaz atomlar1 asasinda nanoklasterlor.

Dielektriklor - passiv vo aktiv dielektriklor Dielektriklorin polyarlasmasi.
Dielektriklorin elektrik keciriciliyi vo dielektrik itkisi. Elektretlor.

Magnit materiallar. Boyuk va ifrat boyuk maqgnit muqavimati.

Kecirici materiallar. Yiiksok kecirici materiallar. Ifratkeciricilor vo
Kriokegiricilor.

Elektrik kontaktlar1 vo kontakt materiallari.

Amorf vo kristal cisimlor. Kristallarin omologolmo mexanizmi. Bork
cisimlordo kimyovi rabitolor - tosnifati, ion vo kovalent rabits. Bork cisimlordo
kimyovi rabitolor-tasnifati, metallik, molekulyar vo kimyavi rabita. Kristal gofosin
tiplori. Kristal gofasin asas parametrlori

Kristallografik istiqgamoatlor vo miistovilor. Kristallarin  anizotroplugu.
Metallarin allotroplugu. Bark cisimlords (kristal qurulusunda) defektlor-noqtovi vo
xotti defektlor.

Miirokkab torkibli materiallar. Orintilor vo onlarin faza torkibi. Mexaniki
qarisiglar. Kimyavi birlogsmolor. Bork mohlullar.

Bork cisimli elektronika. Yarimkecirici diizlondirici diod vo stabilitron-
funksiyas1 va is prinsipi, asas xarakteristika vo parametrlori. Tunel diodu— enerji
diagrami, is prinsipi, xarakteristika vo parametrlori. Yarimkecirici injeksiya lazeri
— 13 prinsipi, parametrlori p-n  kecid fotodiod rejiminda. Yarimkecirici
tranzistorlar,bipolyar transistor - novlori, enerji diaqgrami vo asas elementlori.

Unipolyar tranzistor—qurulusu, i prinsipi asas parametr vo xarakteristikalari.
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